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1 Veranlassung und Auftrag

Die Stadt Haiger plant die Aufstellung eines Bebauungsplans im Stadtsteil Rodenbach nérdlich
des Kernstadtgebiets. Im Rahmen des Zulassungsverfahrens sind die natirlichen Bodenfunk-
tionen und Empfindlichkeiten zu ermitteln sowie deren Beeintréchtigung durch die geplanten
Eingriffe entsprechend der Eingriffs-Ausgleichsregelung zu bilanzieren.

Das Ingenieurbiiro Feldwisch wurde am 29. Oktober 2020 beauftragt, ein Fachgutachten Bo-
denschutz mit integrierter Ermittlung des Kompensationsbedarfs auf Grundlage vorliegender

Geodaten zu erstellen.

Ingenieurbiiro Feldwisch | Bergisch Gladbach Seite 1 von 25
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2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Regierungsbezirk GieRen im Lahn-Dill-Kreis in der
Gemeinde Haiger, Ortsteil Rodenbach in Hessen (Abb. 2-1). Es handelt sich um eine neu zu
ordnende Fléche von ca. 1,56 ha. Aktuell wird die Untersuchungsflache im westlichen Teil als
Griinland genutzt. Im Norden liegt eine Streuobstwiese mit einem Gebzude und der 6stliche
Teilbereich ist durch eine bestehende Industrieanlage mit Verkehrsflachen vorbelastet.
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Abb. 2-1: Lage des B-Plangebiets (rote Punktsignatur)

Die geplante Flachennutzung untergliedert sich in firr die Bebauung vorgesehen Mischgebiete
mit einer Grundflachenzahl (GFZ) von 0,4 bzw. 0,6, Verkehrsflachen sowie lineare Anpflan-
zungen.
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3 Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

3.1 Wirkfaktoren und -orte

Durch die Realisierung des Wohngebietes werden die Béden im Plangebiet im unterschiedli-
chen MaB beansprucht. Neben der dauerhaften Inanspruchnahme durch Gebé&ude, StralRen,
Stellflachen fur Autos und Fahrrader erfolgt eine temporére Nutzung wahrend des Baubetriebs
als Lagerflache und zur Baustelleneinrichtung (Abb. 3-1).
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Abb. 3-1: Darstellung der Inanspruchnahmen durch das Vorhaben (Auszug aus dem B-Plan)
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Teilbereiche werden in der Nutzung nicht gedndert (Wirtschaftswege) oder bepflanzt und bau-
zeitlich nicht in Anspruch genommen. Die konkrete Nutzung der als Mischgebiet vorgesehe-
nen Bauplatze ist zum Zeitpunkt der Aufstellung des B-Plans nicht bekannt. Aus diesem Grund
wird der Eingriff anhand der Grundflachenzahl geschétzt.

Nachfolgend werden Wirkfaktoren, die bei dem Bau einer Wohnsiedlung im Hinblick auf das
Schutzgut Boden auftreten kénnen, beschrieben:

Versiegelung

Eine bauliche Versiegelung erfolgt insbesondere im Bereich der Geb&ude, Straken und
Stellflachen. Wahrend bei dauerhaft versiegelten Fl&chen alle natiirlichen Bodenfunktio-
nen verloren gehen, kdnnen die Beeintrachtigungen im Bereich temporar in Anspruch ge-
nommener Fldchen durch geeignete bodenschutzfachliche Vermeidungs- und Minde-
rungsmafRnahmen (vgl. Kap. 6) verringert werden.

Verdichtung

Im Zuge von BaumaRnahmen werden Béden mechanischen Lasteintrdgen ausgesetzt.
Ubersteigen die auf den Boden einwirkenden Kréfte die Eigenstabilitdt des Bodens,
kommt es zu einem Verlust an Porenraum und Porenkontinuitét. Je nach Wirkintensitat
kénnen davon alle natirlichen Bodenfunktionen betroffen sein.

Vermischung

Ober- und Unterbéden sowie ggf. hoch anstehender Untergrund sind durch unterschied-
liche Substrateigenschaften gekennzeichnet. Beim ggf. nétigen Bodenaushub auf tempo-
rar genutzten Baufldchen kann bei nicht fachgerechter Ausfilhrung eine Vermischung
stattfinden, welche die naturlichen Bodenfunktionen beeintréchtigt.

Verunreinigung der Boden mit Bauabfallen, Schotter, Wegebaumaterial, etc.

Im Bauablauf kénnen Béden durch nicht fachgerechten Umgang mit Baumaterialien,
durch Betankung, Wartung und Reparatur von Baustellenfahrzeugen und -maschinen ver-
unreinigt werden, so dass die naturlichen Bodenfunktionen beeintréchtigt werden.

Bodenerosion

Bodenerosion bezeichnet den Abtrag von Boden durch Wasser und Wind. Im Bauablauf
wird die Gestalt (Oberflachenform) oder Nutzung einer Bodenflache verédndert. Beispiels-
weise wird im Zuge von Baufeldfreimachungen der schiitzende Baum- und Vegetations-
bestand beseitigt, so dass der Boden zeitweise Wind und Wasser schutzlos ausgeliefert
ist. Im Vorhabengebiet ist insbesondere die Erosion durch Wasser von Bedeutung.

Ingenieurbiiro Feldwisch | Bergisch Gladbach Seite 4 von 25
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3.2 Bodenschutzfachliche Erfassungs- und Bewertungsmethoden

3.2.1 Rechtliche Anforderungen zum vorsorgenden Schutz der Béden bei
Bauvorhaben

Der Schutz von Béden und Bodenfunktionen ist gesetzlich geregelt. Nach § 1 Bundes-Boden-
schutzgesetz (BBodSchG) sind die Funktionen des Bodens zu sichern oder wieder herzustel-
len. Beeintrachtigungen der Béden und ihrer natiirlichen Funktionen sowie Archivfunktionen
sind vorrangig zu vermeiden. Im Fall unvermeidbarer Beeintrachtigungen sind die Bodenfunk-

tionen wiederherzustellen.

Nach § 4 Abs. 3 BBodSchG ist der Verursacher einer schadlichen Bodenveranderung ver-
pflichtet, den Boden zu sanieren.

Weiterhin gilt nach § 7 BBodSchG ein Besorgnisgrundsatz. Wenn aufgrund der Auswirkungen
einer Nutzung auf die Bodenfunktionen die Besorgnis einer schadlichen Bodenverdnderung
besteht, sind die Verantwortlichen verpflichtet, Vorsorge gegen das Entstehen schédlicher Bo-
denveranderungen zu treffen.

Erganzend dazu istim § 1 Hessischen Altlasten- und Bodenschutzgesetz (HAItBodSchG) aus-
geflihrt, dass Béden insbesondere vor Erosion, Verdichtung und anderen nachteiligen Einwir-
kungen auf die Bodenstruktur zu schiitzen sind. Darliber hinaus wird dort ein sparsamer und
schonender Umgang mit dem Boden, unter anderem durch Begrenzung der Flacheninan-
spruchnahme und Bodenversiegelungen auf das notwendige MaR, eingefordert.

Die Bericksichtigung der Belange des Bodenschutzes und der sparsame Umgang mit dem
Boden werden auch im § 1 Abs. 6 Nr. 7a und § 1a Abs. 2 des Baugesetzbuches (BauGB)

postuliert.

Dartber hinaus ist Mutterboden gemaR § 202 BauGB in nutzbaren Zustand zu erhalten und
vor Vergeudung zu schiitzen. Nicht zuletzt ist es ein zentraler Grundsatz des Kreislaufwirt-
schaftsgesetzes (KrWwG), Abfélle — und somit auch Gberschissigen Bodenaushub — zu ver-

meiden.

Fur Eingriffe, welche im Rahmen der Bauleitplanung vorbereitet werden gem. § 1a Abs. 3
BauGB, ist eine Bilanzierung entsprechend der Eingriffs-Ausgleichsregelung vorzunehmen.
Diese richtet sich u. a. nach den Vorgaben der Hessischen Kompensationsverordnung.

Zur Erfullung dieser rechtlichen Anforderungen werden Informationen zur Ausprégung der na-
turlichen Bodenfunktionen und Archivfunktionen sowie der vorhabenrelevanten Empfindlich-
keiten der Boden sowie die Ermittlung des bodenbezogenen Kompensationsbedarfs im Rah-
men des vorliegenden Fachgutachtens nachstehend bereitgestelit. Als Grundlage fir die Ver-
einheitlichung der Regelungen zum Bodenschutz beim Bauen steht die DIN 19639 ,Boden-
schutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben® zur Verfugung.

Ingenieurbiiro Feldwisch | Bergisch Gladbach Seite 5 von 25
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3.2.2 Grundlagen der Bodenfunktionsbewertung fiir die Raum- und Bauleitpla-
nung (m242)"

Die in § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG genannten Bodenfunktionen kénnen in Bodenteil-
funktionen differenziert werden, die ihrerseits mit Hilfe von Kriterien erfasst und bewertet wer-
den kénnen. Vereinfachend wird im Bodenschutzvollzug nur von Bodenfunktionen gespro-
chen, auch wenn Bodenteilfunktionen oder Kriterien gemeint sind. Die Bewertung der Boden-
funktionen ist bei Planungsverfahren von besonderer Relevanz.

Das hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) hat eine Metho-
densammlung zur Erfassung und Bewertung natirlicher Bodenfunktionen sowie zur zusam-
menfassenden Gesamtbewertung der Einzelfunktionsbewertungen (m242) veroffentlicht.

Far die Gesamtbewertung werden die nachfolgenden Methoden des HLNUG? zu einer Ge-
samtbewertung aggregiert:

¢ Ertragspotenzial (m238)?,

e Wasserhaushalt (Kriterium Feldkapazitat, m239)*,

e Standorttypisierung fur die Biotopentwicklung (m241)° und
e Nitratrickhaltevermégen (m244)8

Grundlage der Bodenfunktionsbewertung sind die bodenfunktionsbezogenen Auswertungen
von Bodenschéatzungsdaten. Diese sind in den Bodenflachendaten 1:5.000 fiir landwirtschaft-
liche Nutzflachen (BFD5L) vom HLNUG veréffentlicht. Der resultierende Gesamt-Bodenfunk-
tionserflllungsgrad wird zuletzt den Klassen 1 bis 5 zugeordnet.

Fur die Bewertung der Waldflache, fir welche keine BFD5L-Daten zur Verfiigung stehen wer-
den die thematischen Auswertungen der Bodenflachendaten 1:50.000 (BFD50) verwendet.
Diese stellt drei Teilfunktionen zur Verfuigung:

e Ertragspotenzial des Bodens (m41)7,

Nitratriickhaltevermégen des Bodens (m19)® und

Bodenfunktionen: Gesamtbewertung fur die Raum- und Bauleitplanung
(https://www.hinug.de/fileadmin/dokumente/boden/BFD5L/methoden/m242.html)

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie Umwelt und Geologie (HLNUG 2018): Kompen-
sation des Schutzguts Boden in der Bauleitplanung nach BauGB — Arbeitshilfe zur Ermittiung des Kompensati-
onsbedarfs fiir das Schutzgut Boden in Hessen und Rheinland-Pfalz. Béden und Bodenschutz in Hessen,

Heft 14. Wiesbaden.

Bodenfunktion: Lebensraum fir Pflanzen, Kriterium Ertragspotenzial (https://www.hinug.de/fileadmin/dokumente/bo-

den/BFD5L/methoden/m238.html)

Bodenfunktion: Funktion des Bodens im Wasserhaushalt, Kriterium FK (https://www.hinug.de/fileadmin/dokumente/bo-

den/BFD5L/methoden/m239.html)

Bodenfunktion: Lebensraum fur Pflanzen, Kriterium Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung

(https://www.hinug.de/fileadmin/dokumente/boden/BFD5L/methoden/m241.html)

6 Bodenfunktion: Funktion des Bodens als Abbau-, Ausgleichs- u. Aufbaumedium, Kriterium Nitratriickhalt
(https://www.hinug.de/fileadmin/dokumente/boden/BFD5L/methoden/m244 .html)

7 Ertragspotenzial des Bodens (https://www.hinug.de/?id=8118)

8 Nitratriickhaltevermégen des Bodens (https://www.hinug.de/?id=8122)

3

4

5
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e Standorttypisierung fiir die Biotopentwicklung (m18)°

Fur Boéden mit Archivfunktionen (Archive der Natur- und Kulturgeschichte) ist fur das Land
Hessen bislang noch keine abschlieBende Methode fur die Bewertung entwickelt worden. Aus
diesem Grund liegt keine landesweite Auswertung zu diesem Thema vor.

3.2.3 Empfindlichkeiten der Béden im Untersuchungsgebiet
3.2.3.1 Standoértliche Verdichtungsempfindlichkeit

Die standértliche Verdichtungsempfindlichkeit ergibt sich aus der Eigenstabilitét des Bodens
wihrend einer mechanischen Belastung, die im Zuge von Bauvorhaben auftritt.

Neben der standoértlichen Verdichtungsempfindlichkeit sind Witterungseinflisse zu beachten.
Nasse Boden mit weicher Konsistenz, wie sie im Winterhalbjahr oder nach ergiebigen Nieder-
schléagen flachenhaft vorkommen, sind generell sehr verdichtungsgeféhrdet, unabhéngig von

ihren standértlichen Eigenschaften.

Die Eigenstabilitst ist vor allem von der Kérnung des Feinbodens (Bodenart), dem Anteil an
Grobboden (Steingehalt), dem Bodengefiige, dem Humusgehalt und der aktuellen Boden-
feuchte abhangig. So sind beispielsweise stark humose Béden und vernéasste Béden generell
hoch empfindlich gegen mechanische Belastungen.

Fur planerische Fragestellungen und die Bauausfuhrungsplanung ist letztendlich entschei-
dend, dass alle Béden durch mechanische Belastungen, wie sie bei Bauprozessen auf ge-
wachsenen Béden bei den heute eingesetzten Baumaschinen auftreten, erheblich beeintréach-
tigt werden kénnen. Die Wahrscheinlichkeit einer erheblichen Bodenverdichtung ist besonders
hoch, wenn die BaumaRnahmen in Phasen hoher Bodenwassergehalte (Winterhalbjahr)
durchgefiihrt werden, groRe Krafte (hohe Gesamtmassen und hohe spezifische Flachendri-
cke) auf den Boden wirken und lange Bauzeiten (Haufigkeit der Belastungen) vorgesehen

sind.

Die Einflussfaktoren der Feinbodenkérnung, des Stein- und Humusgehaltes sowie der Ver-
nassung durch Grund- und Staunasse kénnen zur Beurteilung der standértlichen Verdich-
tungsempfindlichkeit herangezogen werden. In Anlage 2 ist die Verkniipfungsmatrix der Me-
thodik des Hessischen Ministeriums fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz'® zur Ableitung der Verdichtungsempfindlichkeit anstehender Béden dargestellt.
Die verfiigbaren Informationen der BFD5L und BFD50 beinhalten nicht alle Parameter, die fur
eine Einstufung der Verdichtungsempfindlichkeit notwendig sind. Aus diesem Grund erfolgt

® Standorttypisierung fur die Biotopentwicklung (https://www.hinug.de/?id=8120)
10 Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (2017): Rekultivierung
von Tagebau- und sonstigen Abgrabungsflachen — Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht. Wiesba-

den.
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eine fachgutachterliche Einschatzung der nétigen Parameter. Bei der weitergehenden Pla-
nung bzw. Umsetzung der BaumaRnahmen ist die tatséchliche Verdichtungsempfindlichkeit
zu erfassen und zu bewerten.

3.2.3.2 Vernassung

Mit der Vernassung wird bodenschutzfachlich der Einfluss von Grund- und Stauwasser in den
oberen 2 m Bodenraum beschrieben. Witterungseinflilsse werden damit nicht erfasst.

Vernésste Béden sind empfindlich gegeniiber EntwédsserungsmaBnahmen und mechanischen
Beanspruchungen (Verdichtung).

Empfindlichkeit gegen Entwisserungsmafnahmen

Wahrend der Bauzeit mussen stark verndsste Béden durch temporére Wasserhaltungsmaf-

nahmen entwassert werden, damit die Befahrbarkeit des Fahrweges gewahrleistet werden
kann.

Eine hohe bis extrem hohe Empfindlichkeit kann bei Béden mit starkem Grundwassereinfluss
bestehen, zumal wenn grundwasserabhzngige Landékosysteme betroffen sind.

Die Empfindlichkeit gegen Entwésserungsmafnahmen bestimmt sich nach dem AusmaR der
lokalen Grundwasserabsenkung, der Reichweite der Absenkung und der Wirkungsdauer.

Bei Stauwasserb6den werden regelhaft keine temporéren EntwésserungsmaRnahmen vorge-
sehen, so dass diesbezuglich keine Empfindlichkeit im Hinblick auf EntwasserungsmaRnah-
men betrachtet werden muss.

Empfindlichkeit gegen mechanische Beanspruchungen

Die generelle Empfindlichkeit vernasster Béden gegeniiber Verdichtungswirkungen durch Be-
fahrung und andere mechanische Beanspruchungen wird bereits bei der Bewertung der Ver-
dichtungsempfindlichkeit berticksichtigt. (Kap. 3.2.3.1), so dass sie nicht noch einmal geson-
dert betrachtet werden muss.

3.2.3.3 Humose Béden

Mit zunehmendem Humusgehalt steigt die Verdichtungsempfindlichkeit der Boden. Dieser
Wirkungszusammenhang wird bereits bei der Bewertung der Verdichtungsempfindlichkeit be-
racksichtigt (Kap. 3.2.3.1), so dass dies nicht noch einmal gesondert betrachtet werden muss.
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3.2.3.4 Erosionsgefahrdung

Bodenerosion erfolgt im Wesentlichen durch abflieRendes Niederschlagswasser oder Wind
und ist Uberwiegend auf unbedecktem Boden wirksam.

Die potenzielle natiirliche Erosionsgefahrdung durch Wasser gemal ABAG (Allgemeine Bo-
denabtragsgleichung) wird nach DIN 19708"! aus den Faktoren Erodierbarkeit der anstehen-
den Boden (K), Regenerosivitat (R) und Reliefsituation (S) Hanglénge (L) und Bodenbede-
ckung (C) erfasst und bewertet.

Ausgelost wird Erosion durch erosionswirksame Niederschlagsereignisse, durch welche das
Bodenmaterial sowohl beim Auftreffen der Tropfen auf den Boden als auch durch die Energie
des Oberflichenabflusses abgelést und hangabwarts transportiert werden. Die Erosivitét des
Niederschlags (R) richtet sich nach der kinetischen Energie und der Intensitét der Nieder-
schlagsereignisse und wird aus mehrjéhrigen Zeitreihen berechnet.

Die Erodierbarkeit des Bodens (K) wird anteilig durch die Bodenart, den Humusgehalt, die
GroRe der Aggregate, der Wasserdurchlassigkeit und der Grobbodenbedeckung bestimmt. Je
hoher der K-Faktor, umso héher ist die Erodierbarkeit des anstehenden Bodens. Ab einem K-
Faktor > 0,3 liegt eine hohe Erodierbarkeit vor.

Die potenzielle Erosionsgefahrdung steigt mit zunehmender Hangneigung (S) durch schneller
flieRendes Wasser und den damit verbundenen erhéhten Abscher- und Transportkréften. Ab
ca. 2 % Gefille kénnen erhebliche Erosionsschaden durch Oberflachenabfluss auftreten.

Die Hanglange (L) ist ein MaR fur die Auswirkung auf das Erosionsgeschehen. Bei langen
Hangen ohne Abflussbarrieren sammelt sich im Hangverlauf mehr oberfléchlich abflieBendes

Wasser.

Der Bodenbedeckungsfaktor (C) bewertet relativ die schiutzende Wirkung der Acker- und
Griinlandvegetation fiir den Oberboden im Vergleich zu einem brachliegenden Acker. Hierbei
wird zugrunde gelegt, dass Pflanzenbewuchs und Erntereste in Abhéngigkeit von der Art der
Bodenbearbeitung, der Fruchtfolge, der Vegetationsentwicklung und dem Bedeckungsgrad
durch die Pflanzen und Mulch die Aufprallenergie von Niederschlagen mildern und das Geflige

des Oberbodens stabilisieren.

Eine potenzielle Erosionsgefdhrdung liegt ganzjahrig vor. Im Winterhalbjahr verursachen er-
giebige, langanhaltende Niederschlage geringer Intensitét auf wassergesattigten Béden Ober-
flachenabfluss. Im Sommerhalbjahr rufen konvektive Starkniederschlidge Oberflachenabfluss
hervor. Da der Witterungsverlauf wahrend der Bauausfilhrung nicht vorhergesehen werden
kann, muss generell von einer potenziellen Erosionsgefahrdung des vegetationslosen Baufel-

des ausgegangen werden.

11 Deutsches Institut fur Normung (DIN) (2017): Bodenbeschaffenheit - Ermittlung der Erosionsgeféhrdung von
Boéden durch Wasser mit Hilfe der ABAG. DIN 19708. Berlin.
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Fur die Bewertung der standértlichen Wassererosionsgefahrdung im Untersuchungsraum
steht der landesweite Erosionsatlas des HLNUG zur Verfiigung. In der Auswertung wird die
potenzielle Bodenerosion durch Wasser fir verschiedene Bodennutzungsszenarien bereitge-
stellt'.

Die Erosion durch Wind betrifft hauptséchlich Bodenarten mit einem hohen Feinsandanteil.
Die im Bereich des B-Plangebiets anstehenden Béden weisen durchweg keine hohe oder sehr
hohe Erodierbarkeit des Bodens durch Wind auf, weshalb diese im Folgenden nicht weiter
betrachtet wird"®.

3.2.3.5 Vorbelastungen (Schadstoffe, Altlasten)

Stoffliche Vorbelastungen von Béden sind bei der Bauausfiihrung zu beriuicksichtigen. So darf
durch die Bauausfiihrung weder eine rdumliche Verbreitung der stofflichen Belastungen noch
eine Gefahrdung ausgeldst werden.

Stofflich belasteter Bodenaushub darf nur am unmittelbaren Aushubort wieder eingebaut wer-
den, wenn keine Gefahren im Sinne des Bodenschutzrechtes ausgelést werden.

Uberschiissiger Bodenaushub mit erhéhten Schadstoffgehalten darf nur nach den Anforde-
rungen des vorsorgenden Bodenschutzes, insbesondere geregelt in § 12 BBodSchV, verwer-
tet oder entsprechend abfallrechtlicher Anforderungen entsorgt werden.

12 http://bodenviewer.hessen.de/viewer.htm

'3 DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG (DIN) (2013): Ermittlung der Erosionsgefahrdung von Béden durch
Wind. DIN 19706. — Berlin.
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% Verwendete Datengrundlage

Als flachendeckende Grundlage zur Erfassung und Bewertung des Schutzgutes Boden stehen
die Bodenflachendaten 1:50.000 (BFD50) des Hessischen Landesamtes fir Naturschutz, Um-

welt und Geologie (HLUNG) zur Verfiigung.

Die Daten der groBmafstébigen Bodenflachendaten 1:5.000 (BFD5L) liegen nur flr landwirt-
schaftliche Flachen und damit fiir Teile des Plangebiets ebenfalls vor.

Dem Verfasser liegen tber die Stellungnahmen des Regierungspréasidiums Gieflen Informati-
onen aus der Altflichendatei des Landes Hessen vor'4. Weiterhin kénnen unter Zuhilfenahme
des Bodenviewers Hessen'® je Bodeneinheit die Hintergrundwerte fir Ober- und Unterbdden
abgefragt und bewertet werden (siehe auch HLUG 2011 '6). Die Ergebnisse sind in Kap. 5.2

zu finden.

4 Stellungnahme Regierungsprasidiums Gieflen zum B-Plan Verfahren vom 15. 09.2020 ()Gz: RPGI-31-

61a0100/34-2014/40
15 http://bodenviewer.hessen.de/viewer.htm
18 Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLUG 2011): Hintergrundwerte von Spurenstoffen in hessi-

schen Béden, Wiesbaden
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5 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung
5.1 Bodeneigenschaften nach Bodenflichendaten (BFD50 und BFD5L)

Die Bodenflachendaten 1:50.000 des Landes Hessen (BFD50) weisen fiir die Untersuchungs-
flachen folgende Bodeneinheit aus:

Am geplanten B-Plangebiet treten tiberwiegend Béden l6sslehmhaltigen Solifluktionsdecken
mit sauren Gesteinsanteilen (GEN_ID 292) der Bodeneinheit Braunerden mit Lockerbrauner-
den und Podsol-Braunerden auf. Die 3 bis 6 dm méachtige FlieBerde (Hauptlage) tber FlieR-
schutt (Basislage) mit Quarzit oder quarzitischem Sandstein sowie &rtlich Schiefer ist in unter-
schiedlichen Reliefpositionen im Rheinischen Schiefergebirge, vor allem im Hohen Taunus-
verbreitet.

Im &uBersten Nordosten liegen Béden aus lésslehmreichen Solifluktionsdecken mit sauren
Gesteinsanteilen (GEN_ID 294) der Bodeneinheit Pseudogley-Parabraunerden. Das Substrat
ist aus aus 3 bis 6 dm FlieRerde (Hauptlage) tiber 3 bis 8 dm FlieRerde (Mittellage) uber FlieR-
schutt (Basislage) mit Quarzit oder quarzitischem Sandstein, értl. Schiefer (Paldozoikum, Pra-
perm) aufgebaut.

Die Bodenflachendaten Hessen 1:5.000, landwirtschaftliche Nutzflaiche (BFD5L) weisen kei-
nen Bodentyp aus. Im sudlichen Teil des Eingriffsgebiets stehen Substrate der Bodenarten-
gruppe stark lehmiger Sand aus gesteinshaltigem Verwitterungsboden, teilweise pleistozénen
Ursprungs ohne Wassereinfluss und einer Acker- bzw. Griinlandzahl von 30 — 35 an.

Im Norden des Verfahrensgebiets liegen Béden der Bodenartengruppe sandiger Lehm, ohne
Wassereinfluss aus Verwitterung sowie teilweise Schwemmland und Léss mit einer Acker-
bzw. Griinlandzahl von 40 — 45 vor.

5.2 Stoffliche Vorbelastungen / Altlastenverdacht

Im B-Plangebiet ist entsprechend der Auskunft des Regierungsprasidiums GieRen nach aktu-
ellem Stand kein Altlastenverdacht vermerkt. Somit liegen keine Hinweise auf Altablagerungen
oder Altstandorte vor.

Im Hinblick auf die standorttypischen Schadstoffgehalte werden die Hintergrundwerte nach
HLUG zur Bewertung herangezogen.

Legt man die Medianwerte der im Kénigswasser-Aufschluss bestimmten Schwermetallgehalte
zu Grunde, unterschreiten alle Schwermetallgehalte aus Ober- und Unterboden die Vorsorge-
werte der BBodSchV fiir die Bodenartengruppe der Lehme/Schiuffe.

Angesichts der vorgenannten Datengrundlagen sind im Plangebiet keine Schadstoffanreiche-
rungen zu erwarten. Lokale Schadstoffanreicherungen, die durch anthropogene Eintrage aus-
gelost werden, kénnen grundsatzlich nicht ausgeschlossen werden. Im Zuge der Bauausfiih-
rung ist situativ auf entsprechende Befunde zu reagieren.
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Nachstehend sind zur besseren Nachvollziehbarkeit alle Im B-Plangebiet vorkommenden Bo-
deneinheiten inklusive zugehériger Substratgruppe tabellarisch dargestelit. Diese sind dem
Bodenviewer Hessen® entnommen worden.

Tab. 5-1: Bodeneinheiten und zugehérige Substratgruppe

Bodeneinheit | Substratgruppe
GEN_ID 292 Kolluvialsubstrate, I6ssarme Substrate aus Psammiten und Psephiten

GEN_ID 294 |6ssreiche Substrate mit Psammiten und Psephiten (Uberwiegend Schiuff)

5.3 Bodenfunktionen und Empfindlichkeiten

Alle Einstufungen und Annahmen basieren auf einer Synthese der in Kapitel 4 dargestellten
Daten. Abweichungen horizontbezogener Daten kénnen nicht ausgeschlossen werden. Lo-
kale Abweichungen des Bodenaufbaus von den Bodenflachendaten sind beim Bodenaushub
und der Verwendung des Aushubbodens zu beachten.

5.3.1 Natiirliche Bodenfunktionen

Um die Grundlagen der Bodenfunktionsbewertung fur die Raum- und Bauleitplanung (m242)
abzuleiten, werden die bereits in Kapitel 3.2.2 vorgestellten Bodenteilfunktionen aggregiert
und in eine Gesamtbewertung uberfuhrt. Gemal BFD5L ergibt sich fur den ostlichen Teil der
Eingriffsflache in der Gesamtbewertung ein geringer Funktionserfullungsgrad (Tab. 5-2).

Tab. 5-2: Gesamtbewertung aus aggregierten Bodenteilfunktionen (BFD5L)

Standorttypisierung fiir | Ertragspo- |Wasserspeicher-| nitratriickhalte-
die Biotopentwicklung tenzial veriogen vermégen Sesamtuewerting

mittel (3) mittel (3) gering (2) gering (2) . gering (2)

Fur den sidlichen Teilbereich liegen die Daten der BFD50 vor (Tab. 5-3). Diese werden im
verfiigbaren Datensatz nicht zu einer Gesamtbewertung zusammengefiihrt. Die Gesamtbe-
wertung erfolgt auf Grundiage von fachgutachterlicher Einschatzung anhand der vorliegenden

Daten.
Tab. 5-3: Bewertung der Bodenteilfunktionen (BFD50)

Standorttypisierung fiir | Ertragspo- |Wasserspeicher-| nitratriickhalte-
die Biotopentwicklung tenzial vermogen vermdgen T

Standorte mit geringem
Wasserspeicherungsvermé-
gen und schlechtem bis mitt-| gering (2) - gering (2) gering (2)

lerem nat. Basenhaushalt
(15)
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Gesamtbewertung und Fldchenbilanz

Die rédumliche Differenzierung der Bodenflachendaten wird den Bauflachen des geplanten B-
Plangebiets zugeordnet. Dabei werden die FldchengréRen der einzelnen Bauflichen auf
Grundlage der technischen Planung im GIS ermittelt. Die verschiedenen Bodeneinheiten set-
zen sich wie folgt zusammen (vgl. Tab. 5-4). Die zugehérige Karte kann in Anlage 1 eingese-
hen werden. Eine detaillierte Darstellung der Eingriffsflichen sowie Vorbelastungen findet sich
in Kapitel 7.

Tab. 5-4: Zusammenstellung der Gesamtbewertung der jeweiligen Flichenkategorie
Boden- ungefdhre Gesamtbewertung
beanspruchung FlédchengréRe [ha] Bodenfunktionen
Mischgebiet 1,27 gering (2)
Verkehrsflachen 0,8 gering (2)
kein Eingriff / Bepflan- 0,21 gering (2)
zung
Summe 1,56 gering (2)

5.3.2 Standortliche Verdichtungsempfindlichkeit

Die standértliche Verdichtungsempfindlichkeit der Béden im B-Plangebiet wird in Anlehnung
an HMUELYV (2014) bewertet.

Im Osten des Gebiets liegt eine anthropogene Vorverdichtung durch bauliche Vornutzung der
Flache vor. In diesem Bereich hat die Verdichtungsempfindlichkeit keine Bedeutung bzw. es
liegt keine Empfindlichkeit vor. Ein Grobbodenanteil von >50% und ein Humusanteil von >15%
werden im Oberboden nicht erwartet.

Aufgrund der in der BFD5L dargestellten Bodenarten und Wasserverhaltnissen wird dem ub-
rigen Gebiet vollflachig eine mittlere Verdichtungsempfindlichkeit im Oberboden zugeordnet.
Im Unterboden kann ggf. eine andere Empfindlichkeit vorliegen. Fur den Bauablauf ist die
aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit, insbesondere in Abh&ngigkeit von der Bodenfeuchte zu
Grunde zu legen.

5.3.3 Bewertung des Wasserhaushalts

Die nach BFD50 ausgewiesenen Braunerden weisen keinen Einfluss von Grund- oder Stau-
wasser auf. Bei den im Norden anstehenden Pseudogleybéden kann ein gewisser Stauwas-
sereinfluss unterstellt werden. Die BFD5L stellt bei den betroffenen Béden keine Einstufung
der Wasserverhéltnisse dar. In der Gesamtschau dieser Ergebnisse wird von einer geringen
Empfindlichkeit gegentiber Entwasserung ausgegangen.
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5.3.4 Bewertung des Erosionspotenzials

Das Erosionspotenzial durch wild abflieendes Wasser kann anhand des Erosionsatlas abge-
leitet werden. Die Erodierbarkeit des Oberbodens wird mit einem K-Faktor von 0,1-<0,2 ange-
geben. Unter Einbeziehung der weiteren Faktoren, insbesondere der Hangneigung kann im
Gebiet bei vegetationslosen Bauflachen an stérker geneigten Fldchen kleinrdumig eine hohe
bis sehr hohe Erosionsempfindlichkeit vorliegen. Insofern kann wéahrend der Bauphase bei
niederschlagsreicher Witterung und insbesondere bei Starkregenereignissen im kleineren
Umfang Oberfldchenabfluss auftreten und auf die unterliegenden Flachen aufRerhalb des Bau-

feldes uUbertreten.
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6 Vermeidung und Minderung der Beeintrachtigungen
6.1 Bodenschutzfachliche Anforderungen an die Bauausfiihrung

Die Bauausfuhrung erfolgt unter Beachtung der DIN 18915 ,Vegetationstechnik im Land-
schaftsbau — Bodenarbeiten* und der DIN 19639 ,Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung
von Bauvorhaben® in der jeweils aktuell guiltigen Fassung.

Aus diesen Fachquellen sowie den Empfindlichkeiten und Funktionen des Bodens im Tras-
senverlauf ergeben sich bodenschutzfachliche Anforderungen, die in der Bauausfiihrung zu
beachten sind. Bei der Bauausfiuihrung ist auf abweichende Bodenbedingungen zu achten. Im
Vergleich zu Bodenflachendaten sind kleinflichige Besonderheiten oder Differenzierungen
der Bodenartenschichtungen méglich, so dass nach Notwendigkeit mit geeigneten MaRRnah-
men darauf reagiert werden muss.

6.2 Baustelleneinrichtungs- und Bauausfiihrungsplanung

Die Aufstellung dieses Gutachtens basiert auf dem bereitgestellten B-Plan im Entwurf. Bei der
Planung der Bauausfiihrung sollen die Bauflachen und die besondere Verdichtungsempfind-
lichkeit der anstehenden Boden berticksichtigt werden, um einen konfliktarmen Bauablauf zu
gewdhrleisten. Die Verdichtungsempfindlichkeit ist ein MaR, um die Gefahrdung eines erheb-
lichen bzw. dauerhaften Schadens im Ober- und Unterboden durch mechanische Belastung
zu klassifizieren. Bodenflachen, die nicht befahren werden sollen, sind auszupflocken. Auch
die Grenzen der Baufelder sind deutlich sichtbar zu kennzeichnen und ggf. abzusperren, um
Beanspruchungen von Béden auRerhalb der fiir den Wohnungs- und Stralenbau vorgesehe-
nen Bereiche zu unterbinden.

Im Zuge der Baustelleneinrichtungsplanung sind Flachen fiir die Lagerung der Béden in aus-
reichender GréRen vorzusehen. Fir die Kalkulation der notwendigen Mietenflachen fur eine
geordnete Lagerung des Bodenaushubs ist ein Auflockerungsfaktor zu berticksichtigen, der
im Regelfall 1,3 betragt.

Far die bodenschonende Bauausfiihrung sind alle mit der Bauausfiihrung beauftragten Unter-
nehmen und weitere Beteiligte vor Baubeginn im Zuge der Bauanlaufbesprechung auf ent-
sprechende Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen hinzuweisen. Die frilhzeitige Beteili-
gung bzw. Beauftragung einer Bodenkundlichen Baubegleitung wird empfohlen.

6.3 Bauzeitenplanung

Die BaumaRnahme, insbesondere die Erdbaumafnahmen sollten bei méglichst trockenen
Witterungs- und Bodenverhaltnissen durchgefiihrt werden, um die Phase mit der bestmagli-
chen Eigenstabilitat der Béden zu nutzen.
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Witterungsbedingte Verndssungen der Baufelder (Starkregen) kénnen eine Unterbrechung
der Bauarbeiten notwendig machen. ErfahrungsgeméaB kénnen Unterbrechungen nach Stark-
regen im Sommerhalbjahr 1 bis 2 Tage andauern. Derartige Unterbrechungen kénnen auf
folgende Arbeiten begrenzt werden:

e Arbeiten auf ungeschutzten Bodenflachen, die nach Bauabschluss wieder natirliche Bo-
denfunktionen Glbernehmen sollen.

e Arbeiten mit natirlichem Bodenmaterial, welches zur Wiederherstellung durchwurzelbarer
Bodenschichten verwertet werden soll.

6.4 Bodenabtrag

e Der Oberboden- bzw. Mutterbodenabtrag soll mittels Raupenbaggern riickschreitend er-
folgen. Der Einsatz schiebender Raupen (einschlieBlich Schirfkiibelraupen) ist fur den
Massentransport nicht zuldssig. Rangierfahrten und Umsetzungen des Baggers sind zu

vermeiden.

e Oberboden ist vom Unterboden und dem Untergrund zu trennen. Bei deutlichem Wechsel
der vertikalen Abfolge der Bodeneigenschaften im Unterboden ist eine weitere Trennung

notwendig.

e Soll auf Teilflachen der Oberboden nicht abgetragen werden, jedoch als Baueinrichtungs-
oder Lagerflache dienen, dann ist der Oberboden durch geeignet lastverteilende Platten
oder Schottertragschichten auf reilfesten Viies (mindestens Geotextilrobustheitsklasse 3
= GRK 3) vor Schadverdichtungen zu schitzen.

e Der zur Rekultivierung der temporar befestigten Flachen benétigte Bodenaushub ist nach
DIN 19731 fachgerecht zwischenzulagern.

6.5 Zwischenlagerung des Bodenaushubs

e Die Lagerflachen fir samtlichen fir den Wiedereinbau vorgesehenen Bodenaushub sind
so zu bemessen, dass die anfallende Bodenmenge schadlos gelagert werden kann. Hierzu
sind die nachfolgenden Vorgaben zu beachten, welche nur bei entsprechender Flachen-
groRe umsetzbar sind.

¢ Der Oberboden (A-Boden) ist getrennt vom Unterboden zu lagern. Der Oberboden wird in
einer maximal 2 m hohen separaten Miete gelagert (steile Trapezform mit 4% geneigter
Mietenkrone). Die Oberbodenmiete ist allseitig zu profilieren.

e Der Unterboden (B-Boden) ist jeweils getrennt vom Untergrund zu lagern, wenn eine aus-
reichende Méchtigkeit vorliegt, die unter Praxisbedingungen mit vertretbarem Aufwand ge-
trennt ausgehoben werden kann. Eine maximale Mietenhéhe von 3 m ist einzuhalten.
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* Untergrundmaterial (C-Boden) kann in héheren Mieten gelagert werden, wenn es direkt
auf dem anstehenden C-Boden gelagert wird. In anderen Fallen darf durch die Mietenhéhe
und das damit die maximal zuléssige Flachenpressung nicht tiberschritten werden.

e Oberboden kann direkt auf Oberboden gelagert werden. Unterboden muss direkt auf Un-
terboden gelagert werden.

» Die Lagerung unterschiedlicher Substrate (Unterboden, Untergrund) innerhalb eines Mie-
tenkorpers durch Anlehnen ist zuléssig, sofern die Materialtrennung durch einseitiges Pro-
filieren gewahrleistet wird.

* Bodenmieten sollten nach Maglichkeit nicht im Bereich von Senken angelegt werden, um
Bodenschéden durch Staunasse vorzubeugen; Wasserriickstau an Bodenmieten aufer-
halb der Baubedarfsflache ist zu unterbinden, Wasserriickstau innerhalb der Baubedarfs-
fléche ist schadlos abzuleiten.

* Vor Aufsetzen der Bodenmieten auf Oberboden sind die Mietenflachen ggf. oberflachen-
nah aufzureifen, um das Versinkern von Wasser zu erméglichen und die Bildung von
Stauwasser im Mietenful® zu verhindern.

» Die Mieten fur Oberboden und Unterbéden sind nicht in vernassungsgefahrdeten Berei-
chen anzulegen. Zufluss von wild abflieBendem Oberflichenabfluss ist mit einem Abfang-
graben zu vermeiden (vgl. Kap. 5.3.3).

e Die Miete ist mit einem Raupenbagger aufzusetzen, zu profilieren und — je nach Lage-
rungsdauer und Jahreszeit — moglichst kurzfristig aktiv zu begriinen. Die Ansaatmischung
ist nach Standorteigenschaften, angenommener Lagerzeit und Jahreszeit anzupassen.

» Die aktive Begriinung ist wéhrend der gesamten Aufmietungszeit zu pflegen (Abmulchen,
Nachsaat). Die Bodenmieten sind von Verunkrautung freizuhalten (Mahen). Ein Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln ist nicht zuldssig.

e Eine Befahrung der Bodenmieten auch beim Aufsetzen oder das Lagern von Baumaterial
auf den Bodenmieten ist zu unterlassen.

6.6  Verwertung von iiberschiissigem Bodenmaterial

* Der natirliche TOC-Gehalt von humosen Ober- und Unterbéden > Z0 I8st keine generelle
Verwertungsbeschrankungen aus, wenn das Bodenmaterial
a) hinsichtlich der Schadstoffparameter als Z0/Z0* einzustufen ist und
b) die Verwertung in oberflachennahe Bodenschichten erfolgt.

e Es ist davon auszugehen, dass auf naturnahen Béden im Untersuchungsgebiet groffla-
chig keine erhéhten Schadstoffgehalte vorkommen. (vgl. Kap. 5.2).
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e Bodenschichtungen und deren Feststoffgehalte konnen sehr kleinrdumig variieren. Bei der
Bauausfuihrung empfiehlt es sich darauf zu achten, dass unbelasteter Bodenaushub best-
moglich von belastetem Aushub getrennt wird, um Entsorgungskosten soweit wie moglich
zu reduzieren. Bei der Trennung unterschiedlicher Bodenqualitdten kann eine Bodenkun-
dliche Baubegleitung hilfreich sein, die anhand der Bodeneigenschaften (Férbung, Kor-
nung, Hydromorphie) Hinweise zu einer optimalen Separierung geben kann.

6.7 Begrenzung der Bodendriicke

Angesichts der geringen mechanischen Belastbarkeit bzw. mittleren standértlichen Verdich-
tungsempfindlichkeit der anstehenden Bodenarten sind folgende MalRnahmen zu ergreifen,
die Bodenverdichtungen auerhalb der dauerhaften Bauwerks- und Wegeflachen soweit wie

moglich vermeiden:
e Keine Radfahrzeuge auf unbefestigten Bodenflachen.

Ausnahme: Landtechnische Radfahrzeuge zur Baufeldfreimachung vor Bau. Diese Rad-
fahrzeuge missen mit bodenschonenden Niederdruckreifen ausgestattet sein.

e Auf unbefestigten Bodenflachen sind Kettenfahrzeuge mit Bodenpressungen von maximal
5 N/cm? (0,5 kg/cm?) zulassig, niedrigere Bodenpressungen sind zu bevorzugen. Ketten-
fahrzeuge mit gréReren Bodenpressungen sind, wie auch Radfahrzeuge, nur auf befestig-
ten BaustraBen bzw. befestigten Baufldchen zuldssig.

o Die witterungsbedingten Bodenfeuchten sind bei der Ausfiihrung unbedingt zu beachten.
Orientierung zum bodenschonenden Maschineneinsatz im Hinblick auf vertréagliche Bo-
denpressungen kénnen der Anlage 3 enthommen werden.

e Transport- und Baustellenverkehr ist nur Giber befestigte Bodenflachen oder die Verkehrs-
flachen vorzunehmen.

Die MaRnahmen zur Vermeidung von schéadlichen Verdichtungen dienen gleichzeitig dem si-
cheren Verfahrensablauf.

6.8 Errichten der BaustraBe und anderer befestigter Baustelleneinrichtungs-
flachen
e Bei tempordren Baueinrichtungsflachen oder BaustraRen, die aus mineralischen Baustof-

fen errichtet werden, ist eine Vermischung des anstehenden Bodens durch Auslegen von
reikfestem Geovlies mit einer biaxialen Reilfestigkeit von mind. 100 Kn/m zu verhindern.

e Bei der Verlegung soll eine Uberlappung einzelner Geotextilbahnen von 0,5 m und ein
randlicher Uberstand von 1,0 m gewéhrleistet sein.

IngenieurbﬁroFeldWisch | BergiSCh Gladbach Seite 19 von 25



P2042
B-Plan ,Uber dem Kirlenweg/Faulcheswies", Fachgutachten Bodenschutz

6.9

Mineralische Schuttungen, Lastverteilungsplatten und profilierte, koppelbare BaustraRen-
elemente sind vor Kopf einzubauen, der Riickbau erfolgt riickschreitend und riickstands-
frei.

Es ist nur der Einbau nachweislich unbedenklichen Fremdmaterials fiir das Errichten der
Baustrafle und anderer befestigter Baustelleneinrichtungsflachen zuléssig.

Der BaustraRenaufbau bzw. die Machtigkeit der mineralischen Schiittung bestimmt sich
durch die maximal zuldssige Bodenpressung auf Ober- und Unterboden von 5 N/cm?2.
Durchsackungen im BaustraRenaufbau sind unverziiglich zu beseitigen.

BaustralRen, Lager- und Stellflachen aus Lastverteilungsplatten (Stahlplatten, Kunststoff-
platten) sind vollflachig herzustellen und mit einer Uberlappung von 50 cm auszulegen; bei
lagestabilen, koppelbaren Lastverteilungsplatten ist keine Uberlappung nétig. Verrutschte
Lastverteilungsplatten sind zu korrigieren.

Riickbau der BaustraBBe und anderer befestigter Baustelleneinrichtungs-
flachen

Soweit die Baustrale / Baueinrichtungsflache auRerhalb der dauerhaft versiegelten Fla-
chen liegt, hat der Ruckbau riickschreitend zu erfolgen.

Alle Materialien der temporéren Befestigung (mineralische Schiittung aus naturlichem Ge-
steinsbruch, Stahl- oder Kunststoffmatten und Vlies, ggf. Geogitter) sind vollstandig aus-
zubauen.

6.10 Erosionsempfindlichkeit

Der potenziellen Gefahrdung durch wild abflieRendes Wasser und hohe Erodierbarkeit der
Boden im reliefierten Gelande ist mit geeigneten Manahmen vorzubeugen. Dazu empfehlen
sich beispielsweise folgende MaRnahmen (Erforderlichkeit und exakte Ausfiihrung ist vor Ort
zu beurteilen bzw. festzulegen.):

Generell sollten die Zeitspannen mit offenen Bodenoberfléchen ohne Vegetation méglichst
kurz zu halten.

Oberflachenabfluss, der bei niederschlagsreicher Witterung oder Starkregen vom Baufeld
in unterliegende Flachen tbertreten kann, sollte nicht konzentriert sondern breitfiéchig ab-
geleitet werden.

Der Riickstau von Oberflachenwasser an Bodenmieten ist zu vermeiden.

Im Rahmen der Bauausfilhrungsplanung sollte im Detail gepriift werden, welche MaRnah-
men notwendig sind, um einer durch wild abflieRenden Oberfldchenabfluss ausgelésten
Bodenerosion entgegenzuwirken.
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Auf langen Gefallstrecken oder starker Neigung sind bei Bedarf Strohballen zur Unterbre-
chung des Oberflachenabflusses einzubauen. Diese sind in den Boden einzugraben und
zu verankern um das Unterspiilen zu verhindern.

6.11 Bodenauftrag / Rekultivierung

Alle baulich temporar beanspruchten Flachen innerhalb des Baufeldes sind nach Ab-
schluss der BaumaRnahme wieder entsprechend ihres Ausgangszustands herzustellen,
dass diese vollstandig durchwurzelbar sind (urspriingliche Schichtung und Lagerungs-
dichte).

Ggf. notwendige LockerungsmaBnahmen vor dem Wiedereinbau von Bodenmaterial im
Bereich der temporéren Inanspruchnahme sind wahrend der Bauausfiihrung zu bestim-
men.

Gleiches gilt auch fir weitere, dem Gutachter nicht bekannte Baueinrichtungsfléchen, die
nach Bauabschluss wieder natirliche Bodenfunktionen tibernehmen sollen.

Der Wiedereinbau des zwischengelagerten Bodens erfolgt in der natirlichen Schichten-
folge und mit der urspriinglichen Lagerungsdichte.

Der Wiedereinbau der Béden hat bei méglichst trockenen Bodenverhaltnissen (steif-plas-
tische Bodenkonsistenz; > 12 cbar Wasserspannung) zu erfolgen. Bei stark feuchten oder
nassen Bodenmaterialien ist mit der Rekultivierung zu warten, bis der Boden ausreichend
abgetrocknet ist (maximal steif-plastische Konsistenz).

Zum Wiedereinbau von Bodenmaterial sind Raupenbagger einzusetzen und keine Planier-
raupen. Zur Herstellung der urspriinglichen Lagerungsdichte sind die Béden mit der Bag-
gerschaufel zu verdichten. Dynamische Verdichtungsarbeiten sind im Regelfall nicht bo-

denvertraglich.
Der Oberboden ist an das umliegende Gelande héhengleich wieder einzubauen. Die Ober-

flsche ist frei von Kluten maoglichst feinkrimelig herzustellen. Ggf. ist ein geeignetes land-
wirtschaftliches Gerat zur Herstellung eines Saatbettes einzusetzen.

Nach der ggf. notwendigen Lockerung und dem Wiedereinbau von Oberboden sind die
Flachen kurzfristig zu begriinen.

Ingenieurbiiro Feldwisch | Bergisch Gladbach Seite 21 von 25



P2042
B-Plan ,Uber dem Kirlenweg/Faulcheswies", Fachgutachten Bodenschutz

7 Bodenbezogene Kompensation
7.1 Ermittlung des Kompensationsbedarfs

Um die Auswirkungen der Planung auf den Boden quantifizieren zu kénnen und Aussagen
Uber den Bedarf an bodenbezogener Kompensation zu ermitteln, werden die Wertstufen der
Bodenfunktionen vor und nach dem Eingriff verglichen. Hierfiir steht die Arbeitshilfe zur Er-
mittlung des Kompensationsbedarfs fiir das Schutzgut Boden in Hessen und Rheinland-Pfalz
zur Verfugung'’. Geman der Arbeitshilfe wird die Wertstufe der Béden vor dem Eingriff wie in
Kapitel 3.2.2 beschrieben ermittelt. Zur Prognose der Auswirkungen wird eine Wertstufe nach
dem Eingriff vergeben und diese mit den Wertstufen des Bestandes verglichen. Der ermittelte
Unterschied stellt, unter Beriicksichtigung von MinderungsmaRnahmen, den Kompensations-
bedarf in Bodenwerteinheiten dar. Um den Eingriff in den Boden zu kompensieren, sind auf
Grundlage dieses Bedarfs geeignete bodenfunktionsbezogene MaRnahmen zu entwickeln
und umzusetzen.

Die Berechnung erfolgt nach Formel (1) und gemaR dem Ablaufschema in Abb. 7-1.

KB = Fliche [ha] x (WvE — WnE) (1)

KB: Kompensationsbedarf in Bodenwerteinheiten (BWE)
WVE: Wertstufe des Bodens vor Eingriff
WnE: Wertstufe des Bodens nach Eingriff

Fur die Ermittlung der Flache der WvE wurde die Bewertung der Funktionen der Bodeneinhei-
ten aus der BFD50 und BFD5L den jeweiligen Teilflichen der Planung zugewiesen. Firr die
bereits baulich vorgenutzten Flache wurde die Vorbelastung beriicksichtigt (Anlage 4). Den
Planungskategorien wurde auf Grundlage der Arbeitshilfe sowie gutachterlicher Einschatzung
die WnE zugewiesen.

Fur die durch StraBen und Geb&ude dauerhaft versiegelten Bereiche wird der Verlust samtli-
cher Bodenfunktionen und damit der Wert 0 angenommen. Diese Flache wird fur die Misch-
gebiete anhand der Grundflachenzahl und der GesamtflachengrofRe ermittelt.

Die temporér durch Bautétigkeit in Anspruch genommenen Flachen werden nach Abschluss
der BaumaRnahmen entsprechend ihrer urspriinglichen Machtigkeit, Schichtfolge und Lage-
rungsdichte wiederhergestellt bzw. entsprechend den Vorgaben fir den Bauablauf geschont.
Sie bleiben mit einem Funktionsverlust erhalten und werden als Hausgarten mit Rasen und
Vegetationsflachen genutzt. Fur diese Flachen wird ein Funktionsverlust durch Bautétigkeit

7 Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (Hrsg.); Kompensation des Schutzguts Boden in
der Bauleitplanung nach BauGB Arbeitshilfe zur Ermittlung des Kompensationsbedarfs fiir das Schutzgut Boden
in Hessen und Rheinland-Pfalz; Umwelt und Geologie, Béden und Bodenschutz in Hessen, Heft 14: 2019
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von 20 % angenommen. Um diese Annahmen in der Baupraxis umsetzen zu kdnnen wird die
Beauftragung einer BBB empfohlen.

Fur die Pflanzflachen K1, K3, und K4 wird unterstellt, dass sie von Bautéatigkeit ausgenommen
werden, so dass die funktionelle Auspragung der Béden erhalten bleibt.

Die bestehenden Wirtschaftswege werden mit einer Vorbelastung und ohne geplante Bauta-
tigkeit mit ihrer geringen Funktionalitat erhalten bleiben. Fir die Flache des Kanalbaus wird
eine Reduzierung der Bodenfunktionen von 50 % durch Abgrabung und Bautétigkeit ange-

nommen.

Aus der Differenz dieser Werte ergibt sich unter Berticksichtigung von Minderungsmalinah-
men der bodenfunktionsbezogene Kompensationsbedarf. Als MinderungsmaRnahme wird die
Wiederverwendung des Bodens unter Beriicksichtigung der Vorgaben in Kapitel 6 durchge-
fuhrt und die MaBnahmen durch eine Bodenkundliche Baubegleitung tiberwacht. Dies fiihrt zu
einer Minderung des Eingriffs auf den temporaren Flachen um 15 %.

Wertstufe vor Wirk- PR
Eingriff <« Definition
? faktoren Wirkungen
— Kap. 4.2
I —> Anhang 1
Wertstufe nach Ma@3- —
Eingriff nahmen «—— Definition WS
i Minderun
M Minderung o ;nhang L g
I I —> Anhang 3
Wertstufe nach
Eingriff + Minderung Flache
— Kap.4.3.2
Kompensations- MaB o
bedarf BWE nahmen « Definition WS
Kompensation Kompensation

— Kap.4.3.3 — Kap.4.1

I
v

Wertstufe nach
Kompensation

—> Anhang 4

— Kap.4.3.3

Abb. 7-1: Ablaufschema zur Ermittlung der bodenfunktionsbezogenen Kompensation nach'’
WS = Wertstufe, BWE = Bodenwerteinheit
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Far die im B-Plan vorbereiteten Eingriffe ergibt sich nach Beriicksichtigung von Vermeidungs-
und MinderungsmaBnahmen ein Kompensationsbedarf von 3,53 BWE (Anlage 4). Wird die
Kompensation auf einer externen Flache durchgefiihrt, richtet sich die benétigte FlachengroRe
nach dem Wertstufengewinn, welcher durch die Durchfiilhrung der KompensationsmaRnah-
men erreicht werden kann. Die vorgesehenen naturschutzfachlichen KompensationsmafRnah-
men werden auf ihre bodenbezogene Eignung einer Funktionsaufwertung hin tiberpruft.

Die in Geltungsbereich 1 geplanten Gehdlzpflanzungen auf einem intensiv genutzten Griin-
land fuhren durch die Extensivierung zu einer Verbesserung der Teilfunktionen von 0,5 Punk-
ten.

Durch die Pflanzung von Baumen auf einer extensiven Frischwiese, wie in Geltungsbereich 2
geplant, lasst sich eine Verbesserung der Bodenfunktionen nur schwerlich erreichen. Diese
Malnahme fihrt nicht zu einer signifikanten Verbesserung der Bodenfunktionen und kann
nicht fiir die Kompensation der Eingriffe in den Boden angerechnet werden.

7.2  Mébgliche bodenbezogene KompensationsmaBnahmen

Durch AusgleichsmaBnahmen mit Bodenbezug kann der Eingriff in das Schutzgut Boden aus-
geglichen bzw. ersetzt werden. Im Folgenden werden mégliche MaBnahmen und ihre Durch-
fahrungswahrscheinlichkeit aufgefihrt.

Aus Sicht des Bodenschutzes stellt die Entsiegelung dir wirkungsvollste Methode dar, um Ver-
luste von natirlichen Bodenfunktonen auszugleichen bzw. diese wiederherzustellen. Mit einer
Entsiegelung gehen das Entfernen von Schadverdichtungen und das Aufbringen einer 1 bis
2 m mé&chtigen Rekultivierungsschicht zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht
einher. Wenn eine Flache durch Entsiegelung und Aufbringen einer durchwurzelbaren Boden-
schicht ein deutlicher Wertstufengewinn auf Stufe 4 erzielte, dann wére eine bodenbezogene
Kompensationsflache von ca. 0,3 ha notwendig.

Weiterhin bietet sich im Stadtgebiet Haiger die Minderung der Erosionsgefahrdung auf einer
ackerbaulich genutzten Flache an. Diese MaRnahmen missen uber die gute fachliche Praxis
hinausgehen und beinhalten u.a. Begriinung von Tiefenlinien, Erosionsschutzstreifen im
Schlag, Verzicht auf Anbau von Hackfriichten, Etablierung einer dauerhaften Bodenbede-
ckung, konservierende Bodenbearbeitung/Mulchsaat oder &hnliche, vergleichbare MaRnah-
men. Im Stadtgebiet Haiger ist ca. 2 km stdlich des Geltungsbereichs 1 Fléche vorhanden,
auf der eine ackerbauliche Nutzung vorliegt und gemé&R Erosionsatlas Hessen fiir das Szena-
rio ,Mais“ zumindest in Teilbereichen eine extrem hohe Erosionsgefdhrdung ausgewiesen
wird. Kann beispielsweise auf einer erosionsgefahrdeten Ackerfliche durch produktionsinte-
grierte MalRnahmen eine Verringerung des Bodenabtrags durch Wasser erreicht und der ma-
ximale Wertstufengewinn erzielt werden, wiirde fiir den Ausgleich des Eingriffs eine Flache
von ca. 1,15 ha notwendig sein.
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Weitere MaRnahmen zur Wiederherstellung nattrlicher Standorte sowie zur Bodenverbesse-
rung kénnen der Arbeitshilfe' entnommen werden und missen im Einzelfall gepruft werden.

Bergisch Gladbach, 16.10.2020

.yl

Dr. Norbert Feldwisch

Ingenieurbiiro|
Dr. Feldwisch

51425 Bergisc
Tei.. 02204 - ;

Fax 02204422

Anlagen
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Anlage 1: Ubersichtskarte der Gesamtbewertung der Bodenfunktionen
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Anlage 2:

Matrix zur Bewertung der standortlichen Verdichtungsempfindlichkeit'®

(nach BFE 1997, gedndert und erganzt. Dieses Schema gilt nur flir gewachsene natiirliche Béden und
nicht fir geschuttete Boden. Geschiittete Boden sind grundsatzlich — weitgehend unabhangig vom Substrat
— als hoch empfindlich einstufen; Ausnahmen sind Béden mit Grobboden > 50 Volumen-% und reine Sand-

béden mit bindigen Anteilen < ca. 15 Masse-%.)

Start Bei Befahrungen und Bodenarbeiten ist grundsétzlich die Verdichtungs-
aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit anhand der Feuchte empfindlich-
bzw. des Konsistenzzustandes der Béden zu beachten! keit

. Ilfl'iche ja keine
aun'smvﬂge' | Bedeutung

Boden ja

anthropogen >
vorverdichtet??

nicht
empfindlich
Grobboden Grobboden ja -
> 50 Vol.-%? allein >
tragend?®

Humusgehalt Boden Bodenarten ; —

> 15 Masse-%? U vernasst? ¥ B Ss, St2, Su2 la J' B gZI;:lgﬁndr'ril(I:trt‘el
\ \ oder SI2? P
ja ja
4

Ton > 17 und
Schluff < 50
Masse-%?

mittel
| empfindlich

Ld >1,4g/cm®
oder Pd >27%

Ld > 1,4 g/cm’
oder Pd >27°

Ld < 1,4 glem® ja

oder Pd <27°

Unterschiedlich baulich vorgenutzte Teilflichen des Baufeldes sind getrennt zu bewerten. Beispielsweise unterliegen baulich nicht

genutzte Griinflachen innerhalb von Bauliegenschaften den Anforderungen des vorsorgenden Bodenschutzes.

Geeignete Schwellenwerte: Vorbelastung, gemessen - Bei pF 1,8 > 100 kPa. Packungsdichte = PD 4+5.

Der Grobboden (Steine) ist allein tragend, wenn der Grobboden auch bei Auflasten stabil bleibt und er gleichzeitig kantige Formen

aufweist, so dass sich die Steine gegenseitig verkanten. Ab ca. 75 Volumen-% ist von einer alleinigen Tragféhigkeit des Grobbodens

auszugehen.

4 Grundnassestufen (GNS) nach Erfassungsstandard Boden des HLNUG (http://www.hinug.de/static/medien/bodenffisbo/erfstd/
index.html). Die Staunéssestufen kénnen &quivalent bewertet werden. Andere Verndssungsformen (Hang- und Haftnésse) kénnen
anhand der Tiefenlage der vernassten Horizonte entsprechend bewertet werden.

¥ 1d= Lagerungsdichte (nicht zu verwechseln mit Trockenrohdichte); Pd = Packungsdichte nach DIN 19682-10

% Als ausreichend trocken ist bei bindigen Boden der Konsistenzbereich halbfest bis steifplastisch zu bezeichnen (Konsistenzbezeich-

nung nach Bodenkundlicher Kartieranleitung). Hohere Bodenfeuchten und die damit verbundenen weichen, breiigen oder zéhflissi-

gen Bodenkonsistenzen bedingen regelmaRig eine hohe bis extrem hohe aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit.

e n
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Anlage 3: Hinweise zur Konsistenzgrenzen und Befahrbarkeit

Aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit sowie Grenzen der Befahrbarkeit und Bearbeitbarkeit von
Bdden in Abhingigkeit von Konsistenzbereichen und Bodenfeuchte (siehe DIN 19639)

Konsistenzbereich Bodenmerkmale bei geringer und Bodenfeuchtezustand RNefahrbarkeit Bearheitharkeit | Verdichtungs-
mittlerer i Lager i empflindlich-
Kurz- Bezeich- Zustand bindiger Boden Zustand nicht bindiger Boden W Fe i keit
zeichen nung (Tongehalt > 17 %) (Tongehalt < 17 %) PF-Bereich Bezeich- | Kurz- (bodenarten:
IghPa cbar? nung zeichen abhingig)
Bindige Boden:
nicht ausrollbar und knetbar, da staubig; helle Bodenfarbe, mittel bis
kol fest (hart) | brechend; Bodenfarbe dunkelt bei | dunkelt bei Wasserzugabe > 40 > 990 trocken fent optimal ungilnstig” gering
Wasserzugabe stark nach stark nach Nicht bindige
Boden: optimal
Schrumplgrenze
noch ausrollbar, aber nicht
knetbar, da brockelnd beim Bodenfarbe dunkelt bej
halbfest . 990 bi va
ko2 | Ausrollen auf 3 mm Dicke; Wasserzugabe noch etwas 1.0 bis 2,7 s | schwach |, gegeben optimal mittel
(brockelig) A >50 feucht
Bodenfarbe dunkelt bei nach
Wasserzugabe noch nach
Ausrollgrenze
Finger werden etwas feucht, A
ausrollbar auf 3 mm Dicke ohne HpsTWe e AT Iac eingeschrinkt
" N auch durch Klopfen am . eschrinkt, ; <
steif zu zerbrockeln, schwer knetbar i 50 bis (ja, wenn im
ko3 o " Bohrer kein Wasseraustritt bis > 2,1 2 feucht feud nach . hoch
(-plastisch) [ und eindriickbar, dunkelt bei . >124 Loffel
Wa be nicht nach aus den Poren; dunkelt bei Nomogramm {eselfihig)
asserzuga 2 rivselfi
SSCTERIve ety Wasserzugabe nicht nach ! &
Fil verden dentlich
ausrollbar auf < 3 mm Dicke, Fingersverdenidentlich , nur auf nicht
weich 5 3 feucht, durch Klopfen am . 12,4 bis sehr 3
ko4 leicht eindriickbar, optimal 21 bis>14 feud befestigten bearbeitbar, hoch
(-plastisch) Bohrer wahrnehmbarer >25 feucht s
knetbar " Baustraen unzulissig
Wasseraustritt aus den Poren
ausrollbar, kaum knetbar, da zu durch Klopfen am Bohrer %
Lrei ich, quillt beim Pressenin der | deutlicher Wasseraustritt aus nupant uleht
ko5 ‘l’, i m!l el “_ﬁSL" e ¢ " sser i <14 <25 nass feus befestigten bearbeitbar, extrem
(-plastisch) | Faust zwischen den Fingern den Poren, Probe zerflieBt, oft ot
. BaustraBen unzulissig
hindurch Kernverlust
FlieBgrenze
nur auf nicht
Sy ausrollba knetbar, da sel 3
ko6 2ahflssiy "!d" gollbarund knesbar:ds Kernverlust 0 0 chr fen6 befestigten bearbei extrem
flieRend nass -
Baustraen unzulissig
* Die Einheit Centibar wird hierin A an das Schweizer Nomogramm venwendet. Die Umrechnung in den pF-Wert erfolgt iiber eine Multiplikation mit 10 und einer anschlieBenden Logarithmierung zur
Basis 10 (log10).
b Die Bearbeitbarkeit stark bindiger Baden (> 25 % Ton) ist bei sehr starker Austrocknung nur bedingt méglich, weil starke Klutenbildung die Dearl litit — insl e im Hinblick auf die
Wiederherstellung durchwurzelbarer Bodenschichten — vermindert.
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Nomogramm zur Ermittlung des maximal zuldssigen Kontaktflichendruckes von Ma-
schinen auf Béden (DIN 19639)
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Legende

X1 Gesamtgewicht,int
X2 Wasserspannung, in cbar
Y Flichenpressung, in kg/cm?

BEISPIEL:
Bei einem Boden mit einer Wasserspannung von 15 cbar ist bei einem Raupenfahrzeug mit

einer Masse (Einsatzgewicht) von 30 t ein maximaler Kontaktflachendruck von 0,4 kg/cm? zu-
lassig. Dementsprechend muss die Aufstandsfliche des Fahrwerkes mindestens 7,5 m? be-
tragen. Bei einer Aufstandsléange des Fahrwerkes von 4,7 m ergeben sich daraus zwei Boden-
platten mit mindestens je 0,8 m Breite.

Ingenieurbiiro Feldwisch - Bergisch Gladbach
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